1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
PETROCHIMIE

Anul universitar 2026 - 2027

1.1. Institutia de invitamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie / inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ PETROCHIMIE

Codul disciplinei | CLR 2162

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella Indolean

2.3. Titularul activitatilor de
seminar/laborator

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella Indolean

2.4. Anul de studiu II1

2.5.Semestrul | 6

‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat (consiliere profesionala) -
Examinari 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum nu este cazul

4.2. de competente | nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise
Nu va fi acceptata Intirzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

inchise.

motiv

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile

Nu se va lasa instalatia in functiune nesupravegheata, pentru niciun




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul
competentei

Competenta

CP1

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of engineering sciences.

CP2

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.

Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of chemistry and chemical
engineering

CP4

Exploatarea proceselor si instalatiilor specifice din industria organica.
Operation of processes and installations specific to the organicl technologies.

CP5

Aplicarea tehnicilor moderne pentru controlul fabricatiei si stabilirea calitatii produselor organice, petrochimice
si carbochimice.

Application of modern techniques for production control and establishing organic, petrochemical and
carbochemical products

Competente transversale

Codul
competentei

Competenta

CT1

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu Indrumare
calificata.

Performance of the professional tasks in accordance with the specified requirements and within the time
limits imposed, in compliance with professional ethics and moral conduct, following a predetermined plan of
work and with qualified guidance

CT2

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

Solving professional tasks in line with the general objectives set out by integrating within a working group
and distributing tasks to subordinate levels.

CT3

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Permanent information and documentation in his/her own field of activity in the Romanian language and an
internationally acknowledged language by using modern methods of information and communication.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul
competentei

Cunostinte si intelegere
(Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP2

Identifica, defineste si discuta, principiile de baza ale
ingineriei chimice si ale unor domenii conexe
Identifies, defines, and discusses the basic principles of
chemical engineering and related fields

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din ingineria chimica.

1. Operates with basic concepts, principles, and
methods from chemical engineering.
2.Interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica
chimica si notiunile de echilibru chimic in
intelegerea si rezolvarea problemelor de inginerie
chimica.

2. Interprets and applies thermodynamics,
chemical kinetics, and the concepts of chemical
equilibrium in understanding and solving
chemical engineering problems.

CP2

Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme de
inginerie chimica.

Identifies, formulates, analyzes, and solves chemical
engineering problems.

1. Dezvolta, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls In analize de inginerie
chimice. 1.
Develops, applies, and evaluates mass, energy,
and momentum balances in chemical engineering
analyses.

2. Discuta si aplica teoria transferului de masa,
caldura si impuls in analize de proces.

2. Discusses and applies the theory of mass, heat,
and momentum transfer in process analyses.

3. Descrie si aplica legile cineticii si analizei
reactorului in proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si biochimice.
3. Describes and applies the laws of kinetics and
reactor analysis in design, and evaluates the
performance of chemical and biochemical
reactors.

4. Identifica si aplica notiunile de automatizare si
optimizare in conducerea proceselor industriale.
4. Identifies and applies concepts of automation
and optimization in the management of industrial
processes.

CP4

Descrie procese specifice industriei chimice de sinteza
organica, identifica tipurile de instalatii si echipamente
utilizate in industria chimica de sinteza organica
Describes specific processes in synthetic organic
chemical industry and identifies the types of equipment
and installations

1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din chimia organica necesare in cadrul
proceselor tehnologice din industria chimica de
sinteza organica

1. Operates with concepts, principles, and basic
methods from organic chemistry necessary in the
technological processes within the synthetic
organic chemical industry

2. Monitorizeaza si regleaza parametrii de
functionare ai proceselor tehnologice specifice
industriei chimice de sinteza organica

2. Monitors and adjusts the operating parameters
of technological processes specific synthetic
organic chemical industry

3. Aplica concepte, principii si metode din
ingineria chimica in utilizarea corecta a
instalatiilor si echipamentelor tehnologice
specifice industriei chimice de sinteza organica.
3. Applies concepts, principles, and methods from
chemical engineering in the proper use of
technological installations and equipment specific
to the synthetic organic chemical industry.

4. Interpreteaza date tehnologice si elaboreaza
rapoarte tehnice.

4. Interprets technological data and prepares
technical reports.




CP5

Identifica si explica cerintele legale si standardele
specifice privind personalul, procesele, instalatiile si
produsele, inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si
mediu.

Identifies and explains the legal requirements and
specific standards regarding personnel, processes,
equipment, and products, including those related to
health, safety, and the environment.

Descrie, compara si explica tehnici si metode moderne
de analiza fizico-chimica utilizate in controlul
proceselor din industria chimica de sinteza organica si al
calitatii produselor (pesticide, coloranti, medicamente,
produse cosmetice)

Describes, compares, and explains modern techniques
and methods of physicochemical analysis used in the
control of processes in the synthetic organic chemical
industry and the quality of products (pesticides, dyes,
drugs, cosmetics)

1. Aplica standardele specifice privind personalul,
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele
legate de sanatate, siguranta si mediu in realizarea
sarcinilor de serviciu.

1. Applies specific standards regarding
personnel, processes, equipment, and products,
including those related to health, safety, and the
environment, in the execution of work tasks.

2. Realizeaza analize de laborator conform unor
protocoale prestabilite, utilizand echipamente de
laborator pentru determinarea parametrilor de
calitate

2. Performs laboratory analyses according to
pre-established protocols, using laboratory
equipment to determine quality parameters

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Intelegerea proceselor de transformare a hidrocarburilor
Explicarea si interpretarea mecanismelor fundamentale implicate in procesele de rafinare si conversie a fractiilor
petroliere (cracare, reformare, izomerizare).

Analiza compozitiei si proprietatilor fractiilor petroliere
Aplicarea metodelor de caracterizare fizico-chimica a petrolului si derivatelor sale pentru evaluarea calitatii si
comportamentului in procese tehnologice.

Intelegerea parametrilor tehnologici si a influentei lor asupra proceselor

Studentul intelege rolul parametrilor de operare (temperatura, presiune, catalizatori, timpi de reactie) si poate explica
modul in care acestia influenteaza randamentul, selectivitatea si eficienta proceselor tehnologice din industria
petrochimica.

Corelarea structura-reactivitate in procesele petrochimice
Utilizarea relatiilor dintre structura moleculara a hidrocarburilor si reactivitatea lor pentru optimizarea conditiilor de
proces in instalatiile petrochimice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul va fi familiarizat cu intelegerea si aplicarea proceselor petrochimice la scara tehnologica
Studentul poate descrie si explica procesele fundamentale din industria petrolierd, precum distilarea fractionats,
cracarea catalitica sau reformarea, si rolul lor in obtinerea produselor petroliere.

Studentul va fi capabil sa poate analiza influenta parametrilor (temperatura, catalizatori, presiune, randament) si sa
poata propune conditii mai eficiente din punct de vedere economic si tehnologic

Aplicarea conceptelor de cataliza si reactii organice in procese industriale
Studentul poate explica mecanismele reactiilor implicate in transformarea petrolului brut si poate identifica rolul
catalizatorilor in optimizarea randamentului si selectivitatii proceselor.

Studentul poate citi si intelege diagrame de proces, fluxuri tehnologice si functionarea utilajelor (reactoare, coloane de
distilare, separatoare etc.).

Studentul va fi capabil sa interpreteze si sa utilizeze schemele tehnologice (flow-sheet-uri) si a echipamentelor specifice
domeniului petrochimic.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1 Notiuni introductive: generalitati, Prelegerea interactiva; Explicatia; | 2 h;
teoriile formarii titeiului, metode de analiza, Conversatia
rezerve mondiale. Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.2.. Notiuni introductive: proprietati Prelegerea; Explicatia; 2h;
fizico-chimice ale titeiului, compozitia Conversatia
chimica a titeiului. Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea
8.1.3. Gazul natural: generalitati, tipuri, . . 2 h;
I R AN Prelegerea interactiva;
compozitie chimica, proprietati fizico- : .
L ) . Conversatia; Problematizare;
chimice, rezerve mondiale, extractie, . . .
. . C o Descrierea; dezbaterea, Discutii.
fracturare (stabilizare) hidraulic3, aplicatii.
Explicatia; 2 h;
8.1.4. Prelucrarea preliminara a {iteiului: Conversatia;
desalinarea, deshidratarea si Descrierea;
dezemulsionarea acestuia, Problematizarea;
Prelegerea interactiva
8.1.5. Prelucrarea preliminara a titeiului: . . 2 h;
. < SN Prelegerea interactiva
combustia subteranad - metoda utilizatd la Explicatia;
Campul de Extractie Suplacu de Barcauy, jud. P "
: I . . Conversatia
Bihor. Tratarea si rafinarea reziduurilor .
o . . . Descrierea;
gazoase - Indepartarea H2S (prin absorbtie g
e Problematizarea
regenerativa si prin procesul Clauss)
Explicatia; 2 h;
8.1.6. Prelucrarea primara a titeiului: Conversatia
distilarea atmosferica si in vid; instalatii Descrierea;
industriale de distilare. Problematizarea
Prelegerea interactiva
8.1.7. Prelucrarea primara a titeiului: Explicatia; 2h;
mecanismul distilarii atmosferice; tipuri de Problematizarea;
coloane de distilare; produsele distilarii; Conversatia;
utilaje specifice distilarii atmosferice siin vid | Descrierea
8.1.8. . Chimia si tehnologia proceselor de | Explicatia; 2h;
rafinare. Cracarea termicd. Dehidrogendri. | Problematizarea;
Dehidrociclizari. Hidrogenari. Hidrocracari. | Conversatia;
Hidrotratari. Descrierea
Prelegerea interactiva
Explicatia; 2 h;
8.1.9. Procese termice in industria de | Problematizarea;
prelucrare a titeiului: reducerea de viscozitate | Conversatia;
si cocsarea Intarziata. Descrierea
Prelegerea interactiva
8.1.10. Procese catalitice in industria de | Explicatia; 2h;
prelucrare a titeiului: cracarea catalitica - | Problematizarea;
mecanimul cracdrii, catalizatori, procesul | Conversatia;
cracarii catalitice in strat fluidizat (FCC), | Descrierea
norme de protectia mediului in FCC, tendinte | Prelegerea interactiva
pentru procesul FCC.
8.1.11. Hidrotratarea (hidrofinarea): | Explicatia;
hidrogenoliza si reactii de hidrogenare in | Problematizarea;
prelucrarea secundari a titeiului - reactii si | Conversatia; 2 h;
termodinamici, procese, instalatii industriale, | Descrierea
. A : - Prelegerea
protectia mediului In procesul hidrotratarii. ) L
Prelegerea interactiva
8.1.12.  Hidrocracarea - reactii si | Explicatia; 2 he
termodinamicd, procese, instalatii industriale, | Problematizarea; !
protectia mediului In procesul hidrocracarii. Conversatia;
Descrierea
Prelegerea interactiva
8.1.13. Reformarea cataliticdA - reactii si Explicafia; ) 2 h;
N di L instalatii industrial Problematizarea;
ermodinamic3, prczcese, instalatii industriale, Conversatia;
protectia mediului In procesul reformarii. Descrierea

Prelegerea interactiva




8.1.14. Tendinte actuale si de viitor in | Explicatia; 2 he
industria petrochimica mondiald - benzina | Problematizarea; !
reformulat3, combustibilul BioDiesel, | Conversatia;

utilizarea zeolitilor ca si catalizatori selectivi | Descrierea

de suprafatd, gasirea de tehnologii si
combustibili alternativi, nepoluanti.

Tendinta de crestere a ponderii surselor de
energie regenerabila si a combustibililor cu

Prelegerea interactiva

continut scazut de carbon in sectorul
transporturilor
inclusiv combustibili alternativi.

(autovehicule electrice),

Bibliografie

1. Note de curs actualizate 2025/2026.
2. M. Bajus, Petrochemistry, Petrochemical processing, Hydrocarbon Technology and Green Engineering, John Wiley and
Sons inc., 2020, ISBN 1119647762.
3. ]J.A.Moulijn, M. Makkee, A. Van Diepen, Chemical Process Technology, 2nd Ed., John Wiley and Sons inc., 2020.
4. U.R. Chaudhuri, Fundamentals of Petroleum and Petrochemicals Engineering, CRC Press Taylor & Francis Group 6000
Broken Sound Parkway NW, Suite 300 Boca Raton, FL 33487-2742, 2011.
5. ]. Speight, Chemistry and Technology of Petroleum, 5% Ed., CRC Press, Taylor & Francis Group 6000 Broken Sound
Parkway NW, Suite 300 Boca Raton, FL. 33487-2742, 2024.
6. M. Bajus, Petrochemistry. Petrochemical Processing, Hydrocarbon Technology and Green Engineering, John Wiley and
Sons inc., 2020. eBook ISBN 9781119647836.
7. G.lvanus, Tratat de petrochimie. Produse petrochimice de bazd, vol.l, Ed AGIR, Bucuresti, 2010, 1057 pg.
8. G.A.Olah, A.Molnar, Hydrocarbon Chemistry, 2" Edition, John Wiley and Sons inc., 2003.
9. Encyclopedia of Petroleum Science and Engineering, (5 vol), Kalpaz Publications, 2003.
1. S.Matar, L.F. Hatch, Chemistry of Petrochemical Processes, 2" Edition, Butterworth-Heinemann Ed., 2001.
8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
. .. .. Explicatia;
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, .
cerinte, mod de intocmire referate. Notiuni Convelrsa',cl?l, 2h
introductive. Descrlerea.,
Problematizarea
Experimentul; 4h
8.2.2. Determinarea viscozitatilor Explicatia;
conventionale, dinamice si cinematice ale Conversatia;
produselor petroliere (lubrifianti). Descrierea;
Problematizarea
8.2.3. Determinarea punctelor de Experimentul; 4h
inflamabilitate ale diverselor fractii petroliere. | Problematizarea
Determinarea densitatii uleiurilor lubrifiante | Explicatia; Conversatia;
cu picnometrul. Descrierea;
8.2.4. Curba de distilare Engler. Intocmirea Experimentul; 4h
bilantului de materiale al procesului. Problematizarea
Interpretarea rezultatelor. Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
8.2.5. Determinarea indicelui Diesel si cifrei Experimentul;
: . e 2 o 4h
cetanice pe baza punctului de anilina pentru Explicatia;
diferifi combustibili. Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea




8.2.6. Vizita de studii la Campul de Extractie Descrlerea.;
. . . Problematizarea;
de la Suplacu de Barcau, jud. Bihor. L 8h
Explicatia;
Conversatia.
8.2.7. Evaluare Test 2h

Bibliografie

1. Referate de laborator - actualizate 2026-2027.
2. M.Stanca, A. Mdicaneanu, Caracterizarea, valorificarea si regenerarea principalelor materii prime din industria chimicd
si petrochimicd, Ed. Presa Universitara Clujeana, 2007.
3.S. Burcg, A. Mdicaneanu, C. Indolean, M. Stanca, Tehnologie chimicd organicd. Tehnologii de depoluare a mediului.
Aplicatii de laborator, Presa Universitara Clujeana, 2013.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate la
curs.

Evaluare cunostintelor
teoretice dobandite la curs
se va face prin examen scris/
oral - dupa cum aleg
majoritatea studentilor la
inceputul semestrului.
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

80% din nota
finala

9.5 Laborator/Proiect

Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la laborator

Activitatea desfasurata in laborator.

Referatele de laborator
corespunzatoare
lucrarilor practice - se

la finalul

tuturor
predau fiecarei
sedinte de activitate
didactica de laborator.

Test de laborator (10%)

20% din nota
finala

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la testul de laborator cat sila examen (conform baremului propus).
Cunoasterea notiunilor fundamentale referitoare la principalele metode de depoluare a aerului, apei si solului, cu

aplicatii si limitari.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

s

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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Data completarii:

24 aprilie 2026

Semnatura titularului de curs

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN

Data avizarii in departament:

27.0402026

Semnatura titularului de seminar/laborator

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

